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Abstract of EP0816142 

The hydropneumatic suspension has all the flow chambers 
(1-6) combined in a single block (15) mounted on the vehicle. 
The hydraulic conduits (a-k) are formed in the single block. A 
computer controls the flow in the chambers (1-6). 
The computer is mounted on the block, and the hydraulic 
conduits are formed inside the block as internal passages. 
The computer responds to pressure sensors by controlling 
the operation of the hydraulic pump and the flow in the 
chambers. The pump is associated with a storage reservoir 
(8) with a pressure relief valve. Solenoid valves control 
separately supply to the front and back axles. 
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(54) Systeme de commande d'une suspension hydropneumatique de vehicule automobile 



(57) L'invention conceme un systeme de comman- 
de d'une suspension hydropneumatique de vehicule 
automobile. 

Ce systeme est du type comprenant un dispositrf 
d'alimentation de la suspension en fiuide hydraulique, 
pourvu d'une source de fiuide sous pression et d'une 
pluralite de conduits hydrauliques (a k k), et des ele- 
ments d'etablissement de voies d'ecoulement de fiuide 
(1 h 6) entre la suspension et le dispositif hydraulique k 



travers lesdits conduits. Le systeme est caracterise en 
ce que I'ensemble des elements d'etablissement (1 & 6) 
desdites voies d'ecoulement sont montes sur un seul 
bloc de support (15) monte sur le vehicule, que les con- 
duits hydrauliques (a & k) sont prevus dans ce bloc 15 
et en ce qu'un calculateur (27) est prevu pour piloter les 
elements d'etablissement des voies d'ecoulement. 

L'invention est utilisable pour des suspensions hy- 
dropneumatiques de vehicule automobile. 
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D scription 

L'invention concerne un systeme de commande 
d'une suspension hydrcpneumatique de vehicule auto- 
mobile, du type comprenant un dispositif d'alimentation 
de la suspension en fluide hydraulique, pourvu d'une 
source de fluide sous pression et d'une pluralite de con- 
duits hydrauliques, et des elements d'etablissement de 
voies d'ecoulement de fluide entre la suspension et le 
dispositif hydraulique a travers lesdits conduits. 

Les systemes sus-mentionnes, qui sont connus, 
sont du type hydromecanique. Dans ces systemes, la 
commande de renvoi du fluide hydraulique dans les ele- 
ments de la suspension et du retrait du fluide est effec- 
tuee par des organes mecaniques. 

Ces systemes presentent les inconvenients ma- 
jeurs d'etre encombrants et sujets a de frequents de- 
fauts de fonctionnement. 

La presente invention a pour but de proposer un 
systeme du type enonce plus haut, qui ne presente pas 
les inconvenients des systemes hydromecaniques con- 
nus. 

Pour atteindre ce but, un systeme selon l'invention 
est caracterise en ce que I'ensemble des elements 
d'etablissement desdites voies d'ecoulement sont mon- 
tes sur un seul bloc de support monte sur le vehicule, 
que les conduits hydrauliques sont prevus dans ce bloc 
et en ce qu'un calculateur est prevu pour piloter les ele- 
ments d'etablissement des voies d'ecoulement. 

Selon une caracteristique avantageuse de l'inven- 
tion, le calculateur est egalement monte sur le bloc de 
support precite. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de 
Invention, les elements montes sur le bloc assurent au 
moins une des fonctions d'alimentation en pression, an- 
ti-affaissement, suspension et/ou correction de hauteur. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celled appa- 
raitront plus clairement dans la description explicative 
qui va suivre faite en reference aux dessins schemati- 
ques annexes donnes uniquement a titre d'exemple il- 
lustrant un mode de realisation de l'invention et dans 
lesquels : 

La figure 1 est un schema fonctionnel du systeme 
de commande d'une suspension hydropneumatique de 
vehicule automobile, selon la presente invention. 

La figure 2 est une vue en perspective d'un bloc de 
support des elements d'etablissement des voies d'ecou- 
lement, selon la presente invention, a l*etat assemble; 

Les figures 3 et 4 sont des vues en perspective du 
bloc selon la figure 2, mais montrent celui-ci a des eta- 
pes d'assemblage differentes. 

Sur la figure 1 , qui st un schema fonctionnel du 
systeme de commande d'une suspension hydropneu- 
matique de vehicule automobile selon la presente in- 
vention, les symboles de reference 1 a 6 designent des 
electrovannes, le numero 7 deux capteurs de pression 
et le numero de reference 8 un dispositif accomplissant 
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la fonction de la sourc de fluide sous pression du sys- 
teme, formee par un accumulateur se presentant sous 
la forme d'une sphere hydropneumatique. Les referen- 
ces 9a, 9b a 12 designent respectivement une paire de 
clapets anti-affaissement avant et arriere, un filtre haute 
pression, un clapet anti-retour a bille et une vis de purge 
pourvue d'un clapet de suppression, tous les deux as- 
socies au dispositif source de pression 8. 

Tous les elements qui viennent d'etre enonces sont 
montes. sur un seul et meme bloc de support 1 5, comme 
le montre la figure 3. Le bloc comporte un certain nom- 
bre de canaux internes a a k. Les electrovannes per- 
mettent d'etablir a travers ces canaux des voies d'ecou- 
lement du fluide hydraulique aux elements de la sus- 
pension du vehicule automobile, dont seulement les ori- 
fices de raccord au bloc 15 sont indiques. Ces raccords 
portent les references 17 a 21 . Les references 23 et 24 
indiquent des organes supplementaires egalement 
montes sur le bloc support 15. 

Plus precisement, les numeros de reference 1 et 2 
designent respectivement une electrovanne grand debit 
et une electrovanne 3 voies. Les numeros de reference 
3 a 6 designent quatre electrovannes 2 voies d'admis- 
sion et d'echappement, associees respectivement a 
I'essieu avant et a I'essieu arriere. 

Concernant les raccords 17 a 22, le raccord 17 
constitue I'entree du fluide sous pression envoys par la 
pompe du dispositif hydraulique, les raccords 18 et 19 
les raccords vers les suspensions avant et arriere, 20 
deux raccords de retour au reservoir de fluide hydrauli- 
que, et 21 et 22 deux raccords d'alimentation en fluide 
haute pression allant vers d'autres circuits. Enfin, les re- 
ferences 23 et 24 indiquent des vis de purge pour les 
suspensions respectivement avant et arriere. 

Les electrovannes 1 a 6 sont pilotees par un calcu- 
lateur qui est egalement monte sur le bloc 15. La refe- 
rence 27 designe la carte calculateur (figure 4). Une 
carte a circuits imprimes 28 etablit la liaison entre les 
electrovannes et le calculateur, comme on le voit sur la 
figure 4. En 29 sont representes trois picots de soudure 
d'un capteur 7. Comme le montre la figure 2, le calcu- 
lateur 27 est coiffe d'un capot 30 fixe sur le bloc de sup- 
port 15 et pourvu d'ailettes de refrotdissement 31 . Enfin 
en 33 sont indiques des plots antivibration. 

II ressort notamment de la figure 3 que les electro- 
vannes et capteurs sont montes sur la face superieure 
du bloc 15, en dessous de la carte a circuits imprimes, 
tandis que les orifices de raccord sont pratiques dans 
la face laterale. 

On decrira ci-apres le fonctionnement du systeme 
selon l'invention, qui vient d'etre decrit, en explicitant les 
trois fonctions principales que le systeme est en mesure 
d'accomplir, a savoir I s fonctions "source d pression", 
"anti-affaiss ment" et "correction de haut ur". 

Pour la fonction "source de pr ssion", la pompe de- 
bite du liquide sous pression dans I bloc a travers le 
raccord 17 et le filtre 10. Le liquide arrive a I'electrovan- 
ne grand debit 1 par le canal interne a. La commande 
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d'ouverture t d fermetur de cette electrovann st 
realises par le calculateur, par Fintermediaire des cap- 
teurs de pression 7 qui detectent la pression a I'int6rieur 
de I'accumulateur 8. Tant que la pression captee est in- 
f6rieure a un seuil predetermine de par exemple 140 s 
bars, le fluide hydraulique passe par le canal b et le cla- 
pet anti-retour a bille 11, dans I'accumulateur 8. Lors- 
qu'un deuxieme seuil de pressbn est atteint, de par 
exemple 200 bars, les capteurs envoient rinformation 
au calculateuretcelui-ciouvre I'electrovanne 1 . Le debit 10 
de la pompe passe alors a travers I'electrovanne 1 pour 
retourner au reservoir via le canal c et le raccord de re- 
tour 20. Le clapet de surpression 12 sert a la fois de vis 
de purge pour vider I'accumulateur en cas d'intervention 
et de clapet de surpression pour permettre l'6vacuation is 
du Jiquide contenu a I'interieur de I'accumulateur 8 en 
cas de surpression accidentelle dans celui-ci. Les cap- 
teurs de pression sont au nombre de deux pour raison 
de security. 

La fonction anti-affaissement, realisee a I'aide des 20 
clapets anti-affaissement 9 qui sont connus en soi, per- 
rnet d'eviter que le vehicule a suspension hydropneu- 
matique ne s'affaisse au bout d'un certain temps d'im- 
mobilisation. Les clapets anti-affaissement isolent les 
suspensions du reste du circuit hydraulique pour eviter 2s 
le retour du liquide au reservoir, du a des fuites possibles 
au niveau de certains organes, ce qui entraTnerait I'af- 
faissement du vehicule. Les clapets sont pilotes par 
I'electrovanne 2. Les clapets sont normalement en po- 
sition anti-affaissement. Pour faire une correction en 30 
hauteur, on amene les clapets dans une position auto- 
risant le passage du liquide. A cette fin, I'electrovanne 
2 est excitee par le calculateur et la pression passe dans 
I'electrovanne par le canal d, puis par le canal e pour 
pousser les clapets dans leur position dans laquelle its 35 
mettent les suspensions en communication avec la 
source de fluide hydraulique. Lorsque la correction est 
terminee, I'electrovanne 2 est remise au repos et la 
pression dans le canal e descend du fait que Pdlectro- 
vanne met le canal e en communication avec le canal f *o 
de retour au reservoir, un ressort repoussant les clapets 
dans leurs positions d'isolation des suspensions. 

La fonction "correction de hauteur" est r6alisee par 
les quatres eiectrovannes 2 voies 3 a 6. Ces electrovan- 
nes sont commandoes par le calculateur. Celui-ci recoit 45 
des informations de deux capteurs de hauteur (qui ne 
sont pas represent6s). Un capteur est associe a I'essieu 
avant, Tautre a I'essieu arriere. Lorsque le vehicule est 
trop haut, le calculateur commande I'ouverture de I'elec- 
trovanne d'echappement 5 ou 6 ou des deux afin de. so 
permettre a une certaine quantite de fluide se trouvant 
dans la suspension de s'echapper, ce qui fait descendre 
le vehicule. A cette fin, le canal de retour au reservoir f 
est mis en communication par les eiectrovannes avec 
le canal g correspondant. Quand le calculateur recoit ss 
('information par I capt ur de haut ur que la hauteur 
d6siree est atteinte, il commande lafermeture de Peiec- 
trovanne. 
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Lorsqu I vehicule est trap bas, lecalculat ur com- 
mande I'ouverture de I'electrovanne rfadmission avant 
3 ou de I'electrovanne d'admission arriere 4 ou des 
deux, qui mettent alors les canaux h des raccords 18 et 
19 allant vers les suspensions avant et arriere en com- 
munication, a travers le ou les clapets anti-affaissement 
9a, 9b et les canaux internes i, avec le canal k qui est 
en communication avec le canal d en provenance de 
I'accumulateur 8. Les eiectrovannes sont fermees lors- 
que le niveau souhaite est atteint. 

Le systeme de commande de suspension hydrop- 
neumatique selon I'invention presents de nombreux 
avantages par rapport aux systemes hydromecaniques 
connus. L'invention permet un regroupement des orga- 
nes du systeme de commande dans un meme bloc, de 
supprimer toutes les tringleries de commande de hau- 
teur, de multiples tubes et raccords hydrauliques, et re- 
duit ainsi le risque de fuites. L'invention permet de faci- 
liter le montage en supprimant de multiples supports. 
Grace au systeme eiectrohydraulique selon l'invention, 
les commandos sont plus precises et de plus amp les 
options peuvent etre envisages, telles que par exem- 
ple la variation d'assiette en fonction de la Vitesse et cer- 
tains ddfauts de fonctionnement inherents aux syste- 
mes hydromecaniques sont elimines. ^ 



Revendications 

1. Systeme de commande d'une suspension hydrop- 
neumatique de v6hicule automobile, du type com- 
prenant un dispositif d'alimentation de la suspen- 
sion en fluide hydraulique,. pourvu d'une source de 
fluide sous pression et d'une plurality de conduits 
hydrauliques, et des elements d'etablissement de 
voies d'ecoulement de fluide entre la suspension et 
le dispositif hydraulique a travers lesdits conduits, 
caract6ris6 en ce que I'ensemble des elements 
d'etablissement (1 a 6) desdites voies d'6coulement 
sont mont6s sur un seul bloc de support (15) monte 
sur le vehicule, que les conduits hydrauliques (a a 
k) sont pr6vus dans ce bloc 15 et en ce qu'un cal- 
culateur (27) est pr6vu pour piloter les elements 
d'etablissement des voies d'ecoulement. 

2. Systems selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le calculateur est monte sur le bloc de support 
(15) pr6cit6. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que les conduits hydraulique (a a k) sont rea- 
lises dans le bloc de support (15) sous forme de 
canaux internes. 

4. System selon Tune des rev ndications pr6c6den- 
t s, caracterise en ce qu'il est adapte pour assurer 
Tune au moins desfonctions d'alimentation en pres- 
sion, anti-affaissement, suspension et/ou correc- 
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tion de hauteur, tous les moy ns utilises pour I'ac- 
complissement de ces fonctions dtant months sur 
le bloc de support (15). 

5. Systeme selon la revendication 4, caracterisd en ce s 
que les moyens d'accomplissement de la fonction 
d'alimentation en pression comprennent une sour- 
ce de fluide sous pression (8), une electrovanne (1) 
pilotee par le calculateur, des moyens capteurs (7) 
de la pression du fluide a I'inteneur de la source (8), io 
des canaux (a, b, c) de mise en communication de 
la pompe, altemativement, avec ladite source et un 
reservoir de. retour de fluide, a travers ladrte Elec- 
trovanne (1 ), la pompe dtant reliee a la source (8) 
tant que la pression dans celle-ci est infdrieure a is 
une valeur predeterminee. 



12. Systeme selon Tune des revendications precdden- 
tes, caracterisd en ce que le bloc de support (15) 
est pourvu de plots anti-vibration (33). 



6. Systeme selon la revendication 5, caracterisd en ce 
que la source de fluide sous pression (8) comprend 

un accumulates se presentant sous la forme d'une 20 
sphere hydropneumatique. 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterisd en ce 
que I'accumulateur (8) est pourvu d'un moyen de 
purge et d'un clapet de surpression (1 2). 2s 

8. Systeme selon I'une des revendications precdden- 
tes, caractdrisd en ce qu'il comprend, pour accom- 
plir la fonction anti-affaissement, des clapets anti- 
affaissement (9a, 9b) de mise en communication de 30 
la suspension avec la source de fluide sous pres- 
sion ou d'isolement de la suspension, et une Elec- 
trovanne (2) de pilotage des clapets anti-affaisse- 
ment sous la commande du calculateur. 

35 

9. Systeme selon Tune des revendications precdden- 
tes, caracteYisd en ce qu'il comprend, pour accom- 
plir la fonction correction de hauteur, des clapets 
antiaffaissements (9a, 9b) avant et arriere permet- 
tant de mettre en communication la suspension 40 
avec la source de fluide sous pression ou d'isoler 

la suspension, et des electrovannes (3, 5) pour I'es- 
sieu avant et (4, 6) pour I'essieu arriere permettant 
d'envoyer du fluide dans les suspensions ou d'en 
retirer a travers les clapets anti-affaissement (9a, 45 
9b). 



10. Systeme selon Tune des revendications precdden- 
tes, caractdrisd en ce que le bloc comporte un filtre 
haute pression (10) dans le raccord du bloc a la so 
pompe du. dispositif d'alimentation en fluide hy- 
draufique. 



11. Systeme selon Tune des revendications preceden- 
t s, caractdrisd en ce que le bloc de support (15) ss 
comporte des raccords a d'autres circuits (21 , 22) 
d'alimentation en fluide. 
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